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Sammanfattning:

En ny detaljplan ar under framtagande for fastigheten Effekten 5 i Vasteras. Detaljplanen medger bl.a. bostader och
en skola.

De planerade bostaderna utsatts for bullernivaer fran framst vagtrafik. Tva inventeringar av naromradet har utforts
for att kartlagga verksamhetsbuller som kan paverka Effekten 5.

Endast en kdlla som Gverskrider ett riktvdarde aterfanns. Den rekommenderade atgarden ar att antingen atgarda kéllan

alternativt klassa berdrda byggnadskroppar inom Effekten 5 till Zon B.
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1 INLEDNING:

En ny detaljplan ar under framtagande for fastigheten Effekten 5 i Vasteras. Detaljplanen medger bl.a. bostdder och en
skola. Efterklang har fatt i uppdrag att inventera naromradet for eventuellt verksamhetsbuller som kan paverka de

planerade bostaderna och skolan i omradet.

Nordvast om planomradet finns ett flertal verksamheter. Verksamhetsbullret som bedéms forekomma i omradet ar ljud
fran fasta och rorliga ljudkallor, ljud fran industribyggnader, materialhantering utomhus, samt trafik. Narmsta

transportvégar for leveranser till och fran verksamheterna vantas ske pa Lugna gatan och Wijkmansgatan.

Finnslatten 6

FIGUR 1. OMRADESOVERSIKT. (KALLA: OPENSTREETMAP)

Planforslaget innebér att en skola mojliggérs i den 6stra delen av omradet, med en skolgard i anslutning. Det finns
aven ett planalternativ som medger bostader i den Ostra delen. Se exempelskisser nedanfor:
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FIGUR 2. OVERSIKTSBILD OVER DE TVA ALTERNATIVEN AV EFFEKTEN 5.
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2 LJUD OCH BULLER:

2.1 VAD AR LJUD?

Ljud &r tryckvariationer i luft som kan skapas av en vibrerande yta, t ex ett hogtalarmembran, en pulserande luftstrom,
ett avgasror eller en snabb forbranning som i en explosion. De utbreder sig med en hastighet av ca 340 m/s och blir

svagare nar de breder ut sig i en storre luftvolym. Buller ar odnskat ljud, som ljud fran trafik.

2.2 DECIBEL

Omfanget hos ljudet som var hérsel kan uppfatta ar enormt. Ljudtrycket vid smartgransen ar ca 10 000 000 ganger
starkare an det svagaste ljudet vi kan hora. For att slippa mycket stora tal anvdnds en logaritmisk skala for ljudtrycket.
Ljudtrycksnivan anges darfor i decibel (dB) relativt 20 pPa. En 6kning fran 50 dBA till 56 dBA kan ses som liten men
motsvarar en férdubbling i ljudtrycket. En 6kning pa ca 10 dB &r en upplevd fordubbling av ljudniva. Den logaritmiska
skalningen kan vara svar att forsta men ar till for att motsvara flexibiliteten i vart hérselomfang. Sma skillnader i decibel
innebar darfor stora férandringar i ljudtryck, t.ex. motsvarar en férdubbling av trafikméngd bara 3 dB 6kning vilket kan

jamforas mellan skillnaden i trafik pa en liten och stor vag. Riktvdrden baseras pa nivaer vid generell upplevd storning.

23 FREKVENS

For att manniskan skall kunna uppfatta tryckvariationerna som ljud kravs att dessa uppgar till mellan 20 och 20 000 per
sekund. Antalet tryckvariationer/sekund kallas ljudets frekvens (tonhdjd) och enheten ar Hertz (Hz). For att ett ljud ska
kunna horas av oss kravs alltsd att dess frekvens ligger mellan 20 och 20 000 Hz. Bast hor vi kring 1000-5000 Hz.
Lagfrekventa ljud kan liknas vid det muller som en traktor skapar. | mellanregistret ligger bruset fran trafikbuller med

mycket energi mellan 500-1000 Hz. Hogfrekventa ljud kan vara visslingar t.ex. fran en domarvisselpipa.

2.4 FREKVENSVAGNING

For att kunna ange uppmatta bullervarden med ett tal som stammer 6verens med horseln, anvands en vagning av olika
frekvenser. Vagningen kan goras pa olika satt. De mest vanliga vagningsfiltren ar A och C-filtren. A-vagningen, som ar
ett forsok att efterlikna hur 6rat uppfattar olika frekvenser vid relativt laga ljudstyrkor, dampar laga frekvenser och
forstarker medelhoga. Den tillampas for matning av normala frekvenser och ljudstyrkor. A-vagningen uttrycks i dBA. C-
vagning, som endast i liten grad dampar mycket laga frekvenser, anvands for att mata ljud med relativt héga ljudstyrkor

och anges i dBC. Riktvarden ar i A-vagning for att motsvara horseln darfor star det oftast dBA.

2.5 EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDTRYCKSNIVA

Ekvivalent ljudniva ar energimedelvarde av ljudtrycksniva under en matperiod. Tank “medelvérdet” eller bullermattan.

Maximal ljudniva ar den hogsta ljudtrycksniva under en matperiod eller berdkning. Tank "hogsta ljudet” nar tag passerar.
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FIGUR 2. BESKRIVNING AV EKVIVALENT LIUDNIVA, MAXIMAL LIUDNIVA, LIUDTRYCK OCH FREKVENS
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3 RIKTVARDEN:

| Boverkets vagledning ”“Omgivningsbuller fran industriell verksamhet och annan verksamhet med likartad ljudkaraktar”,
Rapport 2020:8, anges de riktvarden som bor galla vid planlaggning och bygglovsprévning av bostadsbebyggelse i
omraden som paverkas av industri- och annat verksamhetsbuller. Det ar den som ska tillampa plan- och bygglagen som
ska géra beddmningen och det kan i enskilda fall finnas skal att tillampa andra varden @n de som anges i tabell 1 och 2.
Basta madjliga ljudmiljo bor alltid efterstravas. Observera att dven den framtida situationen bor beaktas. Det kan alltsa

finnas anledning att géra en framatblick som stracker sig langre an detaljplanens genomférandetid.

TABELL 1. HOGSTA EKVIVALENTA L[JUDNIVAER FRAN INDUSTRIELL OCH ANNAN
VERKSAMHET, UTTRYCKT SOM FRIFALTSVARDE UTOMHUS VID BOSTADSBYGGNADS FASAD

LegDag Leq kvdill Leq natt
(kl. 06-18) (kI. 18-22) (kl. 22-06)
Lordagar, sondagar och helgdagar

Leq dag + kvall (kl. 06—22)

Zon A*

Bostadsbyggnader bor kunna medges upp till angivna nivaer. >0 dBA 45 dBA 45 dBA
Zon B

Bostadsbyggnader bor kunna medges upp till angivna nivaer

forutsatt att tillgang till ljud-dampad sida finns och att 60 dBA 55 dBA >0 dBA
byggnaderna bulleranpassas.

ZonC >60 dBA >55 dBA >50 dBA

Bostadsbyggnader bor inte medges 6ver angivna nivaer.
*Vad avser buller fran teknisk utrustning vid annat &n industriell verksamhet tillimpas virdena for ljuddampad

sida enligt tabell 2 ocksa pa den exponerade sidan. Vid uteplats, om sadan planeras, géller ljudnivaerna i Tabell 2.
Utover detta finns foljande for frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad:

e  Maximala ljudnivaer, Lemax >55 dBA, bor inte férekomma nattetid klockan 22-06 annat &n vid
enstaka tillfdllen. Om de beroérda byggnaderna har tillgang till en ljudddampad sida avser
begransningen den ljuddampade sidan.

e  Om ekvivalenta ljudnivaer inom zon A uppfylls, men maximala ljudnivaer regelbundet 6verskrids
nattetid vid exponerad sida, bor bulleranpassning av bostadsbyggnader i enlighet med zon B goras.
Om en sadan situation uppstar blir bedémningen darmed densamma som nar den ekvivalenta
ljudnivan &r hogre an riktvardena i zon A.

e  Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall verksamhetens buller karakteriseras
av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande, eller
innehaller ljud med tydligt hérbara tonkomponenter, bor vardena i tabellen sankas med 5 dBA.

e  Aven lagfrekvent ljud kan upplevas som mycket stérande. Darfér behéver sarskild hansyn tas vid
planering av bostader om risken for lagfrekvent buller ar pataglig.

3.1 SKOLOR, FORSKOLOR OCH VARDLOKALER

Ljudnivaerna i Tabell 1 kan dven anvéndas vid planlaggning av skolor, férskolor och vardlokaler, de bor da tillampas for

de tidpunkter da lokalerna anvands, vilket normalt innebéar dagtid.

Boverkets allmanna rad jamstaller i vissa avseenden skolor och forskolor samt vardlokaler med bostader. | dessa fall bor
varden for omgivnings-buller vid fasad och uteplats tillampas. For skolor och forskolor géller en begransning till den tid
da verksamhet pagar. Friytan ska enligt PBL vara "tillrdacklig stor” och "l1amplig for lek och utevistelse”. Sarskild hansyn
bor tas till del, eller delar, av skol- och forskolegardar dar pedagogisk verksamhet bedrivs. Dessa ytor bor jamstéllas med
uteplats. Bullervardena for fasad bor primart tillampas pa de delar av forskola eller skolbyggnad som avser lokaler for
pedagogisk verksamhet, vila eller rekreation. | den utstrackning som verksamhet bedrivs kvalls- och nattetid bor vardena
for industribuller tillampas for motsvarande tid. Det kan ocksa forekomma att verksamhet periodvis bedrivs dygnet runt

sasom pa internatskolor.
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3.2 LJUDDAMPAD SIDA OCH UTEPLATS

Den sida som ar mindre bullerexponerad brukar bendmnas som ljud-dampad sida. | zon B b6r bostadsbyggnader medges
forutsatt att tillgang till ljuddampad sida finns dar ljudnivaerna uppfylls utomhus vid bostadens fasad samt vid en

gemensam eller privat uteplats om en sadan anordnas i anslutning till byggnaden.

| zon A racker det att ljudnivderna enligt tabell 1 uppfylls vid fasad, medan ljudnivaerna enligt tabell 2 tillampas vid en
eventuell uteplats.
TABELL 2. HOGSTA EKVIVALENTA LJUDNIVAER FRAN INDUSTRIELL OCH ANNAN VERKSAMHET

PA LIUDDAMPAD SIDA, UTTRYCKT SOM FRIFALTSVARDE UTOMHUS VID BOSTADSBYGGNADS
FASAD, OCH VID UTEPLATS

Ly Dag LegKvall Leg Natt
(kl. 06-18) (kl. 18-22) (kl. 22-06)
Ljuddéampad sida och uteplats 45 dBA 45 dBA 40 dBA

4 FORKLARING RIKTVARDEN OCH FARGER:

Ljudnivaer redovisas oftast i farger i kartor och vid fasad. | detta kapitel férklaras vad fargerna motsvarar i decibelnivaer
och vilka typer av ljudkéllor detta kan liknas vid for relation till nivan. Bedémningsordning for riktvarden beskrivs i

illustrationer da trafikbullerférordningen kan upplevas komplicerad.

Fargskalans betydelse

Ekvivalent ljudnivd  Maximal ljudnivs
Leqg i dBA Lmax i dBA

>=75 I >=90
70-75 I s5-90
65-70 [ so-85

Sma lagenheter -> 60-65 75-80
Enkelsidig bostad -> 55-60 70-75
Bullerdéampad sida -> 50-55 65-70  <- Uteplats & bullerdampad sida
Uteplats -> < 50 < 65

FIGUR 3. FARGSKALA FOR EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA MED GRANS VID RIKTVARDEN
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FIGUR 5. BEDOMNINGSORDNING FOR RIKTVARDEN VID FASAD
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Ekvivalent ljudniva
Leg dygn, dBA

< 50
50 - 55
55 - 60

4. Overskrids 65 dBA ?

3. Overskrids 60 dBA och

ldgenheten &r stdrre &n 35 m??

2. Klaras 65 dBA?

= Genomgaende planl6snin
= Riktvarden innehalls for & P &

liten ligenhet < 35 m? hélften av bostadsrummen mot
i <

bullerddmpad sida

1. Klaras 60 dBA?

= Riktvarden innehalls

FIGUR 6. BEDOMNINGSORDNING FOR RIKTVARDEN VID FASAD SOM ILLUSTRATION
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5 UTREDNING AV VERKSAMHETSBULLER:

Tva inventeringar har utforts for att kartlagga verksamhetsbuller vid Effekten 5. Under oktober 2021
genomfdrdes en generell matning vid planomradet. Den ndrmsta potentiella kallan till verksamhetsbuller ar
ABB Machines pa Effekten 4. En kompletterande, specifik matning vid ABB Machines genomfordes darfor i
maj 2022. De tvd matningarna beddms tillsammans ge ett godtagbart underlag fér bedéomning av

bullerpaverkan vid de planerade bostaderna i detaljplaneskedet.

5.1 INVENTERING 2021

Ljudmatningar har utforts i planomradet den 26 oktober 2021, kl. 21 — 22:30 av Efterklang. Ljudnivan i matpunkterna
bestod till stérsta del av bakgrundsbuller som inte orsakades av nérliggande verksamheter, tydliga nivadkningar

orsakades av passerande trafik pa vdg och spar, samt av flygplan vid mattillfallet, se Figur 7 nedan.
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FIGUR 7. EXEMPEL PA UPPMATT LIUDNIVA | PLANOMRADET MED TYDLIGA TOPPAR ORSAKADE AV TRAFIKBULLER.

Inga tydliga momentana ljud eller aterkommande impulser kunde identifieras fran narliggande verksamheter.

5.1.1 Tonkomponenter

De perioder under matningen som var utan tydliga storningar och bor anses som bakgrundsniva har analyserats enligt

ISO 1996-2 efter tonala komponenter. Matningarna visar att det ej aterfinns tonala komponenter i bakgrundsnivan.

0 Average: Leq, Profile, Ch1

..........................................................................................................

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------

T T
6,30 Hz 16 Hz 40 Hz 100 Hz 250 Hz 630 Hz 1,6 kHz 4 kHz 10 kHz

FIGUR 8. TERSBANDANALYS AV BAKGRUNDSNIVAN FRAN LIUDMATNINGEN FRAN OKTOBER 2021.
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5.2 EFFEKTEN 4 — ABB

Under maj 2022 utférdes ytterligare en inventering av ABB som ligger pa den narliggande fastigheten Effekten 4. Under

inventeringen aterfanns flera kallor men endast en kalla som bedéms paverka Effekten 5.

| det syddstra hérnet av byggnad nr 394 (ABB'’s fabrik pa Effekten 4) finns ett utloppsrér som genererar héga ljudnivaer
4 ggr per dygn, men endast under en kort tid nar det sldpps ut luft frdn en panna. Da detta kan ske under nattetid

overskrids det maximala riktvardet om 55 dBA vid bostadsfasad (se kapitel 3 ovan).

FIGUR 9: UTLOPPSROR MARKERAT MED BLATT PA BRN 394 PA EFFEKTEN 4
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6 KOMMENTARER VERKSAMHETSBULLER

Bidraget fran verksamheter i omgivningen bedémdes inte 6verstiga 45 dBA ekvivalent ljudniva nattetid i planomradet,
motsvarande riktvarden for zon A enligt Boverkets vagledning, vid mattillfallet. Dock dverskrids den maximala
ljudnivan vid fasad pa tre av de planerade byggkroppar inom Effekten 5. Kallan till dessa maximala ljudnivaer ar

utloppsroret pa byggnad 394 som aterfinns pa Effekten 4. Bostaderna med dverskridande maximala ljudnivaer

aterfinns i figur 10 nedan:

Industribuller
Bostdder paverkade
av utblas maximala

ljudnivaer

TECKENFORKLARING
L___VET

] Byggnad
l:l Fastighetsgranser

- Markerade bostader

¢ SKALA 1:1000

o 10 2 0
N

efterklang:

PART OF AFRY

Bullerutredning Effekten 5, Vasteras
Projektnummer: 207793

UTFORD AV:
Nicklas Engstrém
GRANSKAD AV:
Manne Friman
2024-03-22
Bilaga: D01

FIGUR 10: BOSTADER INOM EFFEKTEN 5 SOM BERAKNAS FA OVER 55 DBA MAXIMAL LJUDNIVA.

Den rekommenderade atgarden &r att antingen atgarda utloppsroret pa byggnad 394 alternativt klassa dessa
byggnadskroppar till Zon B (enligt Tabell 1 i kapitel 3). For att uppfylla kravet pa Zon B maste samtliga planerade
lagenheter inom dessa huskroppar vara utformade att halften av boningsrummen har tillgang till en ljuddampad sida

samt bulleranpassas.

Inga momentana eller aterkommande impulsljud fran 6vriga verksamheter kunde identifieras.
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